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บทคัดย่อ: การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพโฟมคอนกรีตด้วยไม้ไผ่ โดยทำการศึกษาอัตราส่วนผสมที่
เหมาะสมในการสร้างสมการเชิงเส้นระหว่างปูนซีเมนต์กับค่าความหนาแน่นแห้ง กำหนดค่าความหนาแน่นโฟมคอน
กรีต 700 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรเป็นค่าเหมาะสม ปูนซีเมนต์ที่ใช้ในการทดลอง 0.702 กิโลกรัม อัตราส่วนน้ำต่อ
ปูนซีเมนต์ 0.4 เม็ดโฟมโพรียูรีเทน 0.85 ลิตร ศึกษากำลังอัดและกำลังดัดโฟมคอนกรีตโดยบ่มที่ 28 วัน เปรียบเทียบ
โมเมนต์ดัดของโฟมคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ โดยแบ่งเป็นสองชนิดคือทาและไม่ทาน้ำยาประสานคอนกรีตที ่ไม้ไผ่                        
ค่าโมเมนต์ดัดโฟมคอนกรีตมีค่า 1,215 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร เมื่อทำการเสริมไม้ไผ่เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.95 
เซนติเมตร รับโมเมนต์ดัด 8,854 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ผลการทดสอบพบว่าไม้ไผ่มีคุณสมบัติใช้เสริม
ในโฟมคอนกรีตเพื่อรับแรงดัดได้ 
 

คำสำคัญ: โฟมคอนกรีต, เส้นใยไม้ไผ่, กำลังดัด 
 
Abstract: This study aims to enhance the performance of foam concrete through the incorporation 
of bamboo fibers and it also to investigate the suitable mix proportions for establishing linear 
correlations between cement paste and dry density. A foam concrete density of 700 kg/m3 was 
selected as an appropriate value and the cement used in the experiment was 0.702 kg. A water-to-
cement ratio was 0.702 kg, and the admixture of polyurethane form was 0.85 liters. The research 
includes an evaluation of compressive and flexural strengths, involving the curing of foam concrete 
specimens for a duration of 28 days. A comparative analysis is undertaken, contrasting the 
compressive strength of bamboo fiber-reinforced foam concrete in two distinct categories:                           
1) specimens treated with a concrete bonding agent and 2) those without such treatment. Notably, 
the flexural strength of unreinforced foam concrete was set at 1,215 kg/cm3, while the incorporation 
of bamboo fibers passing through the center with a diameter of 0.95 cm results in a reinforced foam 
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concrete flexural strength of 8,854 kg/cm3 . The results reveal that bamboo can be utilized as a 
reinforcement material in foam concrete to enhance the tensile strength. 
 

Key words: Foamed concrete, bamboo fibers, Flexural strength 
 
1. บทนำ 

โฟมคอนกรีตเป็นวัสดุที ่ผลิตมาจากการนำเม็ด
โฟมผสมซีเมนต์เพลส โดยใช้สารกักฟองอากาศช่วยลด
การแยกตัวระหว่างเม็ดโฟมกับซีเมนต์เพลส ทำให้เกิด
การไหลตัวสามารถเทลงในแบบได้ดี เมื ่อซีเมนต์เพลส
แข็งตัวเกิดเป็นวัสดุที่มีน้ำหนักเบากันความร้อนได้เป็น
อย่างดี นิยมนำมาใช้ทำผนังเพราะช่วยลดน้ำหนักที่
กระทำกับโครงสร้างคาน ทำให้โฟมคอนกรีตเริ่มเป็นที่
นิยมและใช้กันอย่างแพร่หลาย โดยมีการพัฒนาโฟมคอน
กร ีตในหลายร ูปแบบ เช ่น ผน ังคอนกร ีตแซนวิช 
(Sandwich Concrete wall) ที่ใช้แผ่นซีเมนต์บอร์ดเป็น
ผิวนอก ทำให้ได้ผลิตภัณฑ์สำหรับใช้เป็นผนังซึ่งสามารถ
ติดตั้งได้อย่างรวดเร็ว แผ่นผนังสามารถเลื่อยหรือเจาะได้ 
ไม่ต้องฉาบผิวเหมือนผนังก่ออิฐทั่วไป แผ่นซีเมนต์บอร์ด
ยังทำหน้าที่เป็นวัสดุคอมโพสิต (Composite material) 
รับแรงดึงที่ผิวนอกแทนโฟมคอนกรีตซึ่งเป็นวัสดุที่เปราะ 
ส่งผลให้ผนังคอนกรีตแซนวิชสามารถรับแรงได้ด ีขึ้น
โดยเฉพาะแรงดัด แตกต่างกับคอนกรีตทั ่วไปนิยมนำ
เหล็กเส้นมาเสริมเพื่อเพิ่มความสามารถในการรับแรงดัด 
เรียกกันโดยทั่วไปว่าคอนกรีตเสริมเหล็ก แต่เหล็กเส้นมี
ความแข็งมากหากนำมาเสริมในแผ่นโฟมคอนกรีตทำให้
ไม่สามารถใช้เลื ่อยมือตัดได้ ดังนั้นการใช้วัสดุมาเสริม
ในโฟมคอนกรีตควรเป็นวัสดุที่รับแรงดึงได้ดีและสามารถ
เลื่อยออกได้ง่าย วัสดุที่เหมาะสมตามคุณสมบัติดังกล่าว
ได้แก่ ไม้ไผ่   

ในประเทศไทยได้มีการนำไม้ไผ่มาใช้แทนเหล็ก
เสริมในคอนกรีตมานานแล้วส่วนใหญ่มักใช้กับโครงสร้าง
ชั่วคราวหรือโครงสร้างที่รับน้ำหนักไม่มาก จากการศึกษา
ได้มีการนำไม้ไผ่ซีกเสริมในโครงสร้างคอนกรีตแทน
เหล็กเส้น[1] เพราะไม้ไผ่มีค่าโมดูลัสความยืดหยุ่น(E) 
ใกล้เคียงกับคอนกรีตและรับแรงดึงได้สูง จึงมีคุณสมบัติ
เหมาะสมนำมาใช ้ทดแทนเหล็กเสริมโดยเฉพาะกับ

คอนกรีตมวลเบา[2] แต่ไม้ไผ่มีปัญหาอีกประการหนึ่งคือ
มีแรงยึดเหนี่ยวที่ผิวระหว่างคอนกรีตต่ำเนื่องจากการหด
ตัวจากการสูญเสียน้ำในเส้นใยเซลลูโลสส่งผลให้รับกำลัง
ได้ไม่ดี 

จากข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยมีความสนใจ
ศึกษาการนำโฟมคอนกรีตเสริมไม้ไผ่โดยประยุกต์ใช้นำ้ยา
ประสานคอนกรีตเพื ่อเพิ ่มแรงยึดเกาะระหว่างไม้ไผ่
และโฟมคอนกรีต โดยน้ำยาประสานคอนกรีตเป็นสาร
ประเภทอิมัลชันของยางสังเคราะห์โดยทั่วไปนำมาผสม
น้ำก่อนทาผิวที่ต้องการเพิ่มการยึดเกาะทิ้งไว้ให้แห้งก่อน
เทคอนกรีต  

 

 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
2.1 ศึกษาอัตราส่วนผสมที่เหมาะสมในการผลิต

โฟมคอนกรีตโดยกำหนดค่าความหนาแน่นแห้งที่ 700 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

2.2 ศึกษาวิธ ีการที ่เหมาะสมในการนำไม้ไผ่
เสริมในโฟมคอนกรีต 

2.3 ศึกษาแนวทางในการออกแบบการรับ
โมเมนต์ดัดของโฟมคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ 

 

3. ขอบเขตการวิจัย 
ศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตโฟมคอนกรีต

เสริมไม้ไผ่ ออกแบบและทดสอบส่วนผสมที่เหมาะสม
ของปูนซีเมนต์ น้ำ เม็ดโฟม EPS และสารกักกระจาย
ฟองอากาศ ศึกษาถึงคุณสมบัต ิทางกายภาพได้แก่    
ความข้นเหลวของซีเมนต์เพสต์ กำลังอัดโฟมคอนกรีต
และกำลังดัดโฟมคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ 
 

4. วิธีดำเนินการวิจัย 
4.1 การศ ึกษาสมบ ัต ิ เช ิ งกลของไม ้ ไผ่  

ทำการศึกษาสมบัติการรับแรงดึงของไม้ไผ่ 2 รูปแบบ
ประกอบด้วย การรับแรงดึงของไม้ไผ่ส่วนที่มีเปลือกนอก
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และไม่มีเปลือกนอก โดยเลือกไผ่ตงซึ่งเป็นไม้ไผ่ที่นิยม
นำมาใช้ทำเฟอร์นิเจอร์และเครื่องจักรสาน การเตรียม
ตัวอย่างทดสอบโดยเหลาไม ้ไผ ่ เส ้นผ ่านศูนย์กลาง
ประมาณ 8-10 มิลลิเมตร ยาว 100 มิลลิเมตร จำนวน 
20 ตัวอย่างทดสอบแรงดึงขนานกับเสี้ยนไม้โดยใช้เครื่อง 
UTM ขนาด 200 ตันเพื่อหาค่าเฉลี่ยการรับแรงดึงของ             
ไม้ไผ่  
ตารางที่ 1  การออกแบบส่วนผสมของซีเมนต์เพลส 

สัญลักษณ์ ปูนซีเมนต์ 
(กิโลกรัม) 

น้ำ
(ลิตร) 

โฟม
(ลิตร) 

สารกัก
ฟอง (cc) 

สารลดน้ำ
(cc) 

C-0.60 0.60 0.24 0.85 3.00 3.00 
C-0.65 0.65 0.26 0.85 3.25 3.25 
C-0.70 0.70 0.28 0.85 3.50 3.50 
C-0.75 0.75 0.30 0.85 3.75 3.75 
C-0.80 0.80 0.32 0.85 4.00 4.00 
C-0.85 0.85 0.34 0.85 4.25 4.25 

 

4.2 ศึกษาส่วนผสมที่เหมาะสมของซีเมนต์
เพสต์ การออกแบบส่วนผสมของซ ีเมนต์เพลสโดย
พิจารณาจากการเยิ้มหรือสภาวะการคายน้ำจากส่วนผสม
ระหว่างปูนซีเมนต์ น้ำและสารผสมเพิ่ม ซึ่งน้ำส่วนที่เยิ้ม
ออกมานั้นส่งผลให้เม็ดโฟมเกิดการแยกส่วนลอยขึ้นสู่ผิว
บนโดยกำหนดค่าการเยิ้มไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ ในการ
ทดลองหาอัตราส่วนผสมเพื่อหาความหนาแน่นแห้ง             
ที่เหมาะสม ใช้อัตราส่วนน้ำต่อปูนซีเมนต์ที่ 0.4 โดย
ปริมาณสารกักฟองอากาศและสารลดน้ำที ่ใช้ในการ
ทดลองเป็นปริมาณที่แนะนำจากผู้ผลิต โดยกำหนดให้
สารกักฟองอากาศและสารลดน้ำที่ปริมาตร 5 ลูกบาศก์
เซนติเมตรต่อปูนซีเมนต์ 1 กิโลกรัมดังตารางที่ 1 ในการ
ทดลองจะนำมาหล่อเพื ่อหาค่าความหนาแน่นแห้ง             
โดยกำหนดค่าความหนาแน่นแห้งที่ 700 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร เพื่อให้เป็นมาตรฐานการทดลองดังตาราง
ที่ 1  

4.3 ศึกษาสมบัติเชิงกลของโฟมคอนกรีตเสริม
ไม้ไผ่ การทดสอบกำลังอัดของโฟมคอนกรีตเป็นไปตาม
มาตรฐาน ASTM C 109[3] โดยหล่อก้อนลูกบาศก์ขนาด 
150 มิลลิเมตร ทดสอบกำลังอัดที่อายุบ่ม 28 วัน ค่าที่ได้
จากการทดสอบเฉลี่ยจากจำนวน 6 ตัวอย่าง การทดสอบ

กำลังดัดโฟมคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ โดยทำการหาค่าการรับ
น้ำหนักจากการทดสอบการรับแรงดัดของคอนกรีต 
(Flexural strength of concrete) ทำการหล่อในแบบ
หล่อคานขนาดกว้าง 15 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร 
ยาว 60 เซนต ิ เมตร ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 
D638[4] โดยวิธี Third paint loading มีน้ำหนักกระทำ
ต่อคานที ่ระยะหนึ่งในสามของความยาวคานระหว่าง              
จ ุดรองร ับ ใช ้แผ ่นไม ้เจาะร ูให ้พอดีก ับขนาดไม้ไผ่             
เพ ื ่ อกำหนดตำแหน ่ งศ ูนย ์กลางไม ้ ไผ ่ เป ็นระยะ                  
2 เซนติเมตร จากผิวนอก จัดวางให้ไม้ไผ่อยู่ในตำแหน่ง
ด้านข้างแบบหล่อเพื่อให้แนวไม้ไผ่ขนานไปกับท้องคาน 
การจัดวางในลักษณะนี้ทำให้เมื่อถอดแบบหล่อหลังคาน
และท้องคานมีผิวสัมผัสที่เรียบลดความคลาดเคลื่อนที่
หน้าผิวสัมผัสจากการทดสอบการดัด ดังภาพที่ 1  

 

 
 

ภาพที่ 1  การจัดวางไม้ไผ่ในแบบหล่อคาน 
 

5. ผลการวิจัย 

5.1 ผลทดสอบแรงดึงไม้ไผ่ พบว่าแรงดึงของ
ไม้ไผ่ส่วนที่ไม่มีเปลือกนอกมีค่าเฉลี่ย 1360 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร ในส่วนของการรับแรงดึงของไม้ไผ่ส่วน
ที ่ม ีเปลือกนอกมีค่าเฉลี ่ย 1650 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร ที ่เป็นเช่นนี ้เพราะเปลือกของไม้ไผ่จะมี
ลักษณะแข็งและเหนียวกว่าส่วนที่เป็นเนื้อไม้ 

5.2 ส่วนผสมที่เหมาะสมของซีเมนต์เพสต์ พบ
ว ่าโฟมคอนกร ีตม ีค ่าความหนาแน ่นแห ้งน ้อยสุด              
618 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตรที ่อัตราส่วนปูนซีเมนต์     
0.6 กิโลกรัม และมีค่าสูงสุด 821 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร
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ที่อัตราส่วนปูนซีเมนต์ 0.85 กิโลกรัมดังตารางที่ 2 พบว่า 
ค่าความหนาแน่นแห้งเพิ่มขึ ้นตามน้ำหนักปูนซีเมนต์               
ที่เพิ่มขึ้นในรูปแบบเชิงเส้น (เฉพาะช่วงปูนซีเมนต์ 0.6-
0.85 กิโลกรัมต่อการผสม) ดังภาพที่ 2 เมื่อพิจารณา
สมการเชิงเส้นระหว่างปูนซีเมนต์กับค่าความหนาแน่น
แห้งจะได้สมการดังนี้ 

Y = 0.0013x - 0.2082...........………....……………(1) 
 เมื่อ y = ปริมาณปูนซีเมนต ์

x = ค่าความหนาแน่นแห้ง (กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 
ผู้วิจัยกำหนดค่าความหนาแน่นแห้ง 700 กิโลกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร เป็นตัวควบคุม ดังนั้นปริมาณปูนซีเมนต์              
ที่ใช้ในการทดลองจากการแทนค่าในสมการ(1) เท่ากับ 
0.702 กิโลกรัม 
ตารางที่ 2  ค่าความสัมพันธ์ระหว่างปูนซีเมนต์กับค่า

ความหนาแน่นแห้ง 
สัญลักษณ ์ ปูนซีเมนต์(กิโลกรมั) ความหนาแน่น

แห้ง (กิโลกรัม/
ลูกบาศก์เมตร) 

C-0.60 0.600 618 
C-0.65 0.650 670 
C-0.70 0.700 702 
C-0.75 0.750 734 
C-0.80 0.800 765 
C-0.85 0.850 821 

 

 
 

ภาพที่ 2  ความสัมพันธ์ระหว่างปูนซีเมนต์กบั              
ความหนาแนน่แห้ง 

5.3 ค่ากำลังอัดโฟมคอนกรีต จาการทดสอบ
ค ่ากำล ั งอ ัดโฟมคอนกร ีตโดยหล ่อในแบบขนาด 
15x15x15 เซนติเมตร จำนวน 6 ก้อน เพื ่อนำมาหา
ค่าเฉลี่ย ทดสอบกำลังอัดที่อายุบ่ม 7, 14 และ 28 วัน มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 22.1, 25.8 และ 31.4 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร   เมื่อพิจารณาการเพิ่มข้ึนของกำลังอัด พบว่า
โฟมคอนกรีตมีพฤติกรรมการเพิ ่มขึ ้นของกำล ัง อัด
เหมือนกับคอนกรีตทั่วไปเพราะเม็ดโฟมเป็นวัสดุเฉื่อยไม่
ทำปฏิกิริยา กำลังอัดจึงขึ ้นอยู ่กับปฏิกิริยาไฮเดรชัน
ระหว่างน้ำกับปูนซีเมนต์ กำลังอัดจะเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว
ในช่วง 7 วันแรกประมาณ 70 เปอร์เซ็นต์เทียบกับกำลัง
อัดที่ 28 วัน 

5.4 การพิบัติโฟมคอนกรีตเนื่องจากแรงอัด 
จาการส ังเกตล ักษณะการพิบ ัต ิของก ้อนต ัวอย ่าง             
ทุกตัวอย่าง รอยแตกร้าวมีลักษณะเป็นเส้นตรงกระจาย
ตัวทั้ง 4 ด้านของผิวโฟมคอนกรีตดังภาพที่ 3 โดยทิศทาง
ของรอยร้าวขนาดกับแรงกด ลักษณะเช่นนี้เป็นการแตก 
เนื ่องจากหน่วยแรงดึง (Tensile crack) ซึ ่งเกิดขึ้นกับ
คอนกรีตที่มีกำลังอัดต่ำ  

 

 
 

ภาพที่ 3  ลักษณะการพิบัติจากการทดสอบกำลงัอัด 
 

5.5 ค่ากำลังดัดโฟมคอนกรีต จาการทดสอบ
ค่าโมเมนต์ดัดและกำลังดัดโฟมคอนกรีตจำนวน 6 แท่ง
เพื ่อหาค่าเฉลี ่ยที ่อายุบ่ม 28 วันมีค่าเท่ากับ 1215 
ก ิโลกร ัมเซนติเมตร และ 1.08 ก ิโลกร ัมต่อตาราง
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เซนติเมตร จากผลดังกล่าวจะเห็นได้ว่าโฟมคอนกรีตรับ
แรงดัดได้น้อยมากคิดเป็นร้อยละ 3.4 เมื่อเทียบกับค่า
กำลังอัดโฟมคอนกรีต ที่เป็นเช่นนี้เพราะเม็ดโฟมที่ใช้เป็น
มวลรวมหยาบรับกำลังได้น้อย  

5.6 การพิบัติโฟมคอนกรีตจากแรงดัด จาก
การสังเกตลักษณะการพิบัติของแท่งตัวอย่างพบว่า               
การแตกเกิดขึ้นบริเวณกึ่งกลางแท่งตัวอย่างและทิศทาง
ของรอยแตกขนานกับแรงกด ดังภาพที่ 4 โดยการแตก
เร่ิมเกิดขึ้นที่บริเวณผิวล่างของกึ่งกลางฐานรองรับ เพราะ
เป็นตำแหน่งที่คานมีหน่วยแรงดึงเกิดขึ้นสูงสุด 

 

 
 

ภาพที่ 4  ลักษณะการพิบัติจากกำลังดัด 
 

ตารางที่ 3  ค่ากำลังดัดโฟมคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ 
รายการ โมเมนต์ดัด 

(กิโลกรัมเซนติเมตร) 
เส้นผ่านศูนย์กลาง 

(เซนติเมตร) 
 

ไม่ทาน้ำยา
ประสาน
คอนกรีต 

 

4354 0.69 
4703 0.72 
4725 0.76 
5250 0.82 
5753 0.92 
5884 0.96 

 
ทาน้ำยา
ประสาน
คอนกรีต 

 
 

6150 0.62 
7036 0.70 
7549 0.78 
7650 0.83 
8348 0.85 
8854 0.95 

 

 

5.7 ค่ากำลังดัดโฟมคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ ค่า
โมเมนต์ดัดโฟมคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ในการทดลองใช้ไม้
สองประเภทได้แก่ ไม้ไผ่ไม่ทาน้ำยาประสานคอนกรีตและ
ชนิดทาน้ำยาประสานคอนกรีต ได้ผลดังตารางที ่ 3    
จากการทดลองพบว่าการทาน้ำยาประสานคอนกรีตที่ผิว
นอกของไม้ไผ่ก่อนนำมาหล่อคานโฟมคอนกรีตทำให้ค่า
โมเมนต์ดัดสูงขึ ้น เนื่องจากน้ำยาประสานคอนกรีตทำ
หน้าที่เพิ่มแรงยึดเหนี่ยวที่ผิวของไม้ไผ่กับโฟมคอนกรีต 
และค่าโมเมนต์ดัดโฟมคอนกรีตเพิ่มขึ้นตามขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางไม้ไผ่ที่เพิ่มขึ้น โดยไม้ไผ่ทำหน้าที่ชดเชย
หน่วยแรงดึงที่ผิวล่างของคานโฟมคอนกรีต 

เมื่อพิจารณาค่ากำลังดัดโฟมคอนกรีตกับขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางไม้ไผ่ดังภาพที่ 5 พบว่า แนวโน้มของ
โมเมนต์ดัดเพิ่มขึ้นแบบเชิงเส้นเมื่อเส้นผ่านศูนย์กลางไม้
ไผ่เพิ่มขึ้น เพราะตัวแปรสำคัญที่ส่งผลกับโมเมนต์ดัดให้
เพิ่มขึ้นแบบเชิงเส้นไม่ใช่พื้นที่หน้าตัดไม้ไผ่แต่เป็นความ
ยาวเส ้นรอบวงของไม้ไผ ่  หร ืออาจกล ่าวได้ว ่าคาน
โฟมคอนกรีตจะรับโมเมนต์ดัดได้มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างผิวสัมผัสไม้ไผ่กับโฟมคอนกรีต 
หากพื้นที่ผิวไม้ไผ่มีมากค่าโมเมนต์ดัดก็สูงขึ้นตามเช่นกัน 

 

 
 

ภาพที่ 5  ความสัมพันธ์ระหว่างกำลังดัดโฟมคอนกรีต 
กับความยาวเสน้ผา่นศนูย์กลางไม้ไผ ่
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ภาพที่ 6  ลักษณะการพิบัติบริเวณท้องคานจากการ
ทดสอบกำลงัดัด 

 

5.8 การพิบัติของโฟมคอนกรีตเสริมไม้ไผ่จาก
แรงดัด จากการสังเกตลักษณะการพิบัติของคานตัวอย่าง 
พบว่าการแตกเริ่มเกิดข้ึนที่ผิวนอกบริเวณท้องคานที่เสริม
ไม้ไผ่ รอยแตกขนานกับแรงกดยาวประมาณกึ่งกลางคาน
แต่ยังไม่ขาดออกจากกัน ในส่วนของไม้ไผ่ที่เสริมเข้าไปใน
คานโฟมคอนกรีตอยู่ในสภาพสมบูรณ์ การพิบัติเกิดจาก
ไม ้ไผ ่ส ูญเส ียความสามารถในการย ึดเกาะกับโฟม 
คอนกรีตดังภาพที่ 6 ต่างกับคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ ซึ่งความ
เค้นที่ไม้ไผ่ขาดออกจากกันคือจุดสุดท้ายที่คานคอนกรีต
เสริมไม้ไผ่เสียรูปอย่างสิ้นเชิง[5]  

ล ักษณะเช ่นน ี ้ เป ็นการพ ิบ ัต ิ แบบ Over 
reinforced beam เมื ่อมีโมเมนต์ดัดมากระทำกับคาน 
หน่วยแรงในโฟมคอนกรีตเกิดขึ้นเกินกว่าจะรับได้ แต่ใน
ขณะเดียวกันหน่วยแรงที่เกิดขึ้นในไม้ไผ่ยังสามารถรับ
แรงได้อยู ่

 

6. การอภิปรายและสรุปผลการวิจัย 
6.1 การหาอัตราส่วนผสมในการผลิตโฟม 

คอนกรีต งานวิจัยนี้มุ่งประเด็นศึกษาค่าความหนาแน่น
แห้งเป ็นสำค ัญ  ส ่วนผสมในการผล ิตโฟมคอนกรีต
ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ น้ำ เม็ดโฟม EPS และสารกัก
กระจายฟองอากาศ ตัวแปรที่เหมาะสมในการใช้ในการ
หาค่าความสัมพันธ์ของความหนาแน่นแห้งได้ดีที่สุดคือ
ปูนซีเมนต์เพราะเป็นส่วนผสมที ่มีความหนาแน่นมาก
ที่สุดและนิยมใช้เป็นตัวกำหนดสัดสว่นคงทีก่ับน้ำและสาร
กักกระจายฟองอากาศ จากการทดลองค่าความหนาแน่น
แห้งเพิ่มขึ้นตามปูนซีเมนต์ที่เพิ ่มขึ้นในรูปแบบเชิงเส้น 

สามารถแทนค่าเพื่อหาส่วนผสมในการผลิตโฟมคอนกรีต
เพื่อให้ได้ความหนาแน่นแห้งระหว่าง 600-800 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร 

6.2 การเสริมไม้ไผ่ในโฟมคอนกรีตเพื ่อรับ           
แรงดัด พฤติกรรมการรับกำลังคานโฟมคอนกรีตคล้าย
กับคานคอนกรีต เพราะรับหน่วยแรงดึงที่เกิดจากการดัด
ได้น้อยมากเมื ่อเทียบกับค่าการรับกำลังอัด การเพิ่ม
ความสามารถในการรับแรงดัดสามารถทำได้โดยการนำ
วัสดุที่มีคุณสมบัติรับแรงดึงได้ดีไปเสริมบริเวณท้องคาน
เพื่อชดเชยแรงดึงที่คอนกรีตไม่สามารถรับได้  

เม ื ่อพิจารณาผิวของไม้ไผ ่ท ี ่ใช ้ในการเสริม
โฟมคอนกรีตพบว่ามีลักษณะเรียบลื่นโดยเฉพาะที่เปลือก
นอก ลักษณะเช่นนี ้ทำให้ประสิทธิภาพการยึดเกาะ
ระหว่างโฟมคอนกรีตกับไม้ไผ่มีค่าน้อย การทาน้ำยา
ประสานคอนกรีตที่ไม้ไผ่ก่อนนำมาเสริมในโฟมคอนกรีต
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการรับกำลังดัด เพราะน้ำยา
ประสานคอนกรีตเป็นของเหลวประเภทอิมัลชันของยาง
สังเคราะห์ (Synthetic rubber emulsion) ช่วยให้การ
ยึดเกาะดีขึ้น 

6.3 แนวทางในการออกแบบการรับโมเมนต์
ดัดของโฟมคอนกรีตเสริมไม้ไผ่ พฤติกรรมการพิบัติของ
คานโฟมคอนกรีตเสริมไม้ไผ่มีภาวะหน้าตัดเกินสมดุล 
Over reinforced beam กล่าวคือคานโฟมคอนกรีตจะ
พิบัติด้วยหน่วยแรงอัดเป็นหลัก ส่วนค่าหน่วยแรงในไม้ไผ่
ไม่ถึงจุดคราก (Yield strength) จากการทดลองทำการ
เสริมไม้ไผ่เฉพาะส่วนล่างของคาน ดังนั้นเพื่อเพิ่มการรับ
หน่วยแรงอัดในคานโฟมคอนกรีตควรเสริมไม้ไผ่ส่วนบน
ของคานโฟมคอนกรีตด้วยเช่นกัน 
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             (ก)                                (ข) 

 
(ค) 

 

ภาพที่ 7  เคาน์เตอร์ซิงค์ล้างจานจากโฟมคอนกรีตเสริม
ไม้ไผ่  
(ก) ด้านบนผิวซีเมนตบ์อร์ดและสแตนเลส  
(ข) ด้านล่างผิวโฟมคอนกรีตเปลือย  
(ค) ทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุก 

 

6.4 การประยุกต์ใช้งานโฟมคอนกรีตเสริมไม้
ไผ่ ผนังโฟมคอนกรีตโดยทั่วไปจะหล่อโดยให้แบบหล่ออยู่
ในแนวตั้ง เพื่อวางแผ่นซีเมนต์บอร์ดให้อยู่ด้านข้างแบบ
ก่อนหล่อโฟมคอนกรีต ในกรณีท ี ่หล ่อโดยวางแบบ
แนวราบจะมีผิวด้านบนแบบหล่อเป็นเนื้อโฟมคอนกรีต 
ดังภาพตัวอย่างที่ 7 เป็นการหล่อพื้นหน้าเคาน์เตอร์ซิงค์
ล้างจาน โดยด้านบนเป็นแผ่นซีเมนต์บอร์ดตัดเป็นช่อง
เพี่อติดตั้งซิงค์ล้างจานสแตนเลส ดังภาพที่ 7(ก) เมื่อหล่อ
โฟมคอนกรีตในแนวราบทำให้ผิวบนเป็นโฟมคอนกรีต
เปลือยดังภาพที่ 7(ข) บริเวณนี้จะไม่สามารถรับโมเมนต์
ดัดที่เกิดจากน้ำหนักบรรทุกได้ ดังนั้นเมื่อทำการเสริมไม้
ไผ่โดยสานเป็นตะแกรงก่อนเทโฟมคอนกรีตบริเวณด้าน
คอนกรีตเปลือย เมื่อโฟมคอนกรีตแข็งตัวก็สามารถรับ
แรงได้โดยไม่ต้องมีแผ่นซีเมนต์บอร์ดเป็นผิวนอกดังภาพที่ 
7 (ค) 

จากการทดลองการเสริมไม้ไผ่ในโฟมคอนกรีต
เหมาะสำหรับการหล่อแผ่นโฟมคอนกรีตในแนวราบเพื่อ
ชดเชยแรงดัดผิวเปลือยที่ไม่มีแผ่นซีเมนต์บอร์ด การรับ
น้ำหนักขึ้นอยู่กับปริมาณพื้นที่ผิวสัมผัสของไม้ไผ่ที่สาน
เป็นตะแกรงเสริมเข้าไป ลดข้อจำกัดในการหล่อแผ่น

โฟมคอนกรีตให้ง ่ายขึ ้นสามารถประยุกต์ช ิ ้นงานใน
รูปแบบต่าง ๆ ได้ 
 

7. กิตติกรรมประกาศ  
ข อบ พ ร ะ ค ุ ณ ส ถ า บ ั น ว ิ จ ั ย แ ล ะ พ ั ฒ น า

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราชที่กรุณาให้โอกาส
แก่ผู ้ว ิจ ัยด้วยดีเสมอมา การวิจ ัยนี ้สำเร็จออกมาได้ 
ประโยชน์อันใดที่เกิดจากการทำวิจัยในคร้ังนี ้ย่อมเป็นผล
มาจากความกรุณาของท่านดังกล่าวข้างต้น 
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